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Tyto technické podminky stanovi Fadu vyrabénych velikosti a provedeni "REGULACNICH KLAPEK TESNYCH RKTM"
(dale jen klapek). Plati pro vyrobu, navrhovani, objednavani, dodavky, montaz, provoz a udrzbu.
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1.1. Sestava klapky je tvofena ramem, listy opatfenymi po obvodé tésnénim a ovladacim mechaniz-
mem. Slouzi k tésnému uzavfeni vzduchotechnického potrubi, popfipadé k regulaci prutoku
vzduchu $krcenim priifezu.

1.2, Tésnost dle EN 1751 pres téleso: tfida C a pres list: pro klapky do 0,3m? tfida 2, pro klapky nad
0,3m?a min. 6 list( tfida 3.

1.3. Klapky jsou uré¢ené pro maximalni rychlosti proudéni 12 m.s".

1.4. Klapky jsou uréeny pro prostfedi chranéné proti povétrnostnim vlivim s klasifikaci klimatickych
podminek tfidy 3K5, bez kondenzace, namrazy, tvorby ledu a bez vody i z jinych zdroji nez z
desté dle EN 60 721-3-3 zm.A2.

1.5. Klapky jsou uréeny pro vzdusiny bez abrazivnich, chemickych a lepivych pfimési. Jejich teplota
musi byt v rozsahu -20 az +80 °C. V pfipadé osazeni klapky elektrickymi prvky je rozsah teplot
zUzen dle rozsahu teplot pouzitych elektrickych prvka.

1.6. VSechny rozméry a hmotnosti, pokud neni uvedeno jinak, jsou v mm a kg.

2.1. Provedeni klapek z hlediska ovladani je uvedeno v tabulce Tab. 2.1.1. Oznacduje se doplfikovym
dvojcislim za te€kou v objednavkovém klici.

Tab. 2.1.1. Provedeni klapek

Provedeni klapky - typ ovladani Dopliikové dvojéisli

S ovladanim ruénim .01

Pfiprava pro osazeni servopohonu .09

PFiprava pro osazeni servopohonu s havarijni funkci

Servopohon s havarijni funkci 230V

Dvoupolohové ovladani servopohonem 230V - bez signalizace polohy.

Dvoupolohové ovladani servopohonem 230V - se signalizaci jedné polohy.

Servopohon s havarijni funkci 230V + signalizace polohy

Servopohon s havarijni funkci 24V

Dvoupolohové ovladani servopohonem 24V - bez signalizace polohy

Dvoupolohové ovladani servopohonem 24V - se signalizaci jedné polohy.

Ovladani servopohonem 24V SR s plynulou regulaci polohy.

Servopohon s havarijni funkci 24V + signalizace polohy

* provedeni je dostupné na poptani, je nutné specifikovat polohu listii klapky (otevieno, zavieno) bez napéti.
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Obr. 1 Klapka se servopohonem

3.1. Rozmérova fada, hmotnosti, priitoéné (efektivni) plochy

Tab. 3.1.1. Rozmérova fada, hmotnosti, pritoéné (efektivni) plochy

Hmotnost
klapky [kg]
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Hmotnost
klapky [kg]

800 x 630

»

16,5

29,0

800

(o]

19,6

34,0

1000

-
o

23,0

40,0

1250

N
N

28,0

48,5

1400

—
~

31,0

53,0

1600

N
(o))

34,5

59,5

200

10,0

32,0

250

11,3

37,5

315

12,6

44,5

400

14,1

54,5

500

16,2

59,5

630

19,5

66,0

800

OOl |~ |IWIN|IN

23,0

35,0

1000

-
o

27,0

41,0

1250

32,0

48,5

1400

36,5

59,0

1600

41,0

64,5

400

16,8

72,0

500

19,5

445

630

23,5

53,0

800

27,5

64,0

1000

32,0

70,0

1250

39,0

78,0

1400

43,5

1600

49,0

1400 x 500

24,0

Sef - efektivni plocha pro plné otevienou klapku
Uvedené hmotnosti plati u regulaénich klapek s ovladanim ruénim a u klapek pro osazeni servopohonu.
U regulaénich klapek ovladanych servopohonem je tfeba pripocitat jeho hmotnost - viz Tab. 6.1.1.

Obr. 2 Klapka s ovladanim ruénim
bez délici pficky (pro A< 1300)

bez ztuzujiciho svorniku (pro B < 1200)

100

Obr. 3 Klapka s ovladanim servopohonem
bez délici pficky (pro A< 1300)
bez ztuzujiciho svorniku (pro B < 1200)
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Obr. 4 Klapka s ovladanim ruénim Obr. 5 Klapka s ovladanim servopohonem
s délici pfickou (pro A >1300) s délici prickou (pro A >1300)
se ztuzujicim svornikem (pro B >1200) se ztuzujicim svornikem (pro B >1200)
A A
M o] B I
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12 \3 & 4 1 k \g \g 4/ 7

Pozice:

1. Téleso regulacni klapky 4. Ovladaci mechanizmus 7. Servopohon

2. Délici pfi¢ka (pouze u 5. Péka ovladani

klapek s rozmérem A>1300) 6. Ztuzujici svornik (pouze u
3. List klapky klapek s rozmérem B >1200)

Obr. 6 Pfiruba regulaéni klapky

(@)
M
=
<
3.2. Atypické rozméry regulaéni klapky je tfeba pfedem projednat s vyrobcem.
3.3. Klapky pro osazeni servopohonu jsou opatfeny ¢tvercovym ¢epem o prifezu 8x8 mm, na ktery
se servopohon pfipevni pfimo nebo za pomoci pfechodky.
Cep pFesahuje pfirubu klapky o 60 mm.
41. Klapky jsou uréeny pro instalaci do vzduchotechnického potrubi. Provozni poloha je libovolna.
4.2, Minimalni prostor pro ovladaci zafizeni je 250 mm.
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5.1. Maximalni tlakovy rozdil na regulacnich klapkach.

Tab. 5.1.1. Maximalni tlakovy rozdil

Maximalni tlakovy rozdil ap [Pa]
400 500 630 800
1500 1500 X X
1500 1500 1500 X
1500 1500 1500
1500 1500 1500
1500 1500 1500
1500 1500 1500
1500 1500 1500
1500 1500 1500
1200 1200 1200

X 1200 1200
X 1200
% 1200
X X

6.1. Typy a hmotnosti servopohont pro ovladani klapek.

Tab. 6.1.1. Pfifazeni servopohonu klapkam

Signalizace Havarijni Kroutici Hmotnost Rozméry
polohy funkce moment kgl DxVxS

Belimo NM 230A-S 46 ANO 0,9 124 x 62 x 80
Belimo NM 230A .45 NE 0,8
Belimo NM 24A-S .56 ANO 0,9
Belimo NM 24A .55 NE 0,8
Belimo NM 24A-SR .57 ANO 0,8
Belimo SM 230A-S .46 ANO 11 139 x 64 x 88
Belimo SM 230A 45 NE 11
Belimo SM 24A-S .56 ANO 1,1
Belimo SM 24A .55 NE 1,0
Belimo SM 24A-SR .57 ANO 1,1
Belimo GM 230A+S1A .46 ANO 1,8 179 x70x 116
Belimo GM 230A 45 NE 1,7
Belimo GM 24A-S .56 ANO 1,8
Belimo GM 24A .55 NE 17
Belimo GM 24A-SR .57 ANO 1,7
Belimo LF 230A 43 NE 17 130 x 82 x 98
Belimo LF 230A-S 48 ANO 1,8
Belimo LF 24A .53 NE 1,5
Belimo LF 24A-S .58 ANO 1,6
Belimo NFA 43 NE 1,8 182 x 93 x 98
Belimo NFA-S2 A8 ANO 1,9
Belimo NF 24A .53 NE 2,1
Belimo NF 24A-S2 .58 ANO
Belimo SFA 43 NE 1,7 182 x 93 x 98
Belimo SFA-S2 .48 ANO 2,0
Belimo SF 24A .53 NE 2,3
Belimo SF 24A-S2 .58 ANO 2,4

Typ servopohonu Provedeni
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Tab. 6.1.2. Typ a pocet servopohonti pro rozmér klapky - klasické servo / servopohon s havarijni funkci

6.2. Napajeci napéti a pfikony.

Tab. 6.2.1. Napajeci napéti a prikony

Pfikon

Typ servopohonu Napajeci napéti
provoz |klidova poloha| dimenzovani

NM 230A-F, NM 230A-S | AC 100 ... 240 V, 50/60 Hz 25W 0,6 W 6 VA

NM 24A-F, NM 24A-S AC 24V, 50/60 Hz; DC 24 V 1.5W 02WwW 3,5 VA

NM 24A-SR AC 24V, 50/60 Hz; DC 24 V 2W 04W 4 VA

SM 230A, SM 230A-S AC 100 ... 240 V, 50/60 Hz 25W 0,6 W 6 VA

SM 24A, SM 24A-S AC 24V, 50/60 Hz; DC 24 V 2w 02w 4 VA

SM 24A-SR AC 24V, 50/60 Hz; DC 24 V 2W 04W 4 VA

GM 230A AC 85 ... 264 V, 50/60 Hz 5W 25W 9 VA

GM 24A, GM 24A-S AC 24V, 50/60 Hz; DC 24 V 4W 2w 6 VA

GM 24A-SR AC 24V, 50/60 Hz; DC 24 V 2W 6,5 VA

LF 230, LF 230-S AC 198 ... 264 V, 50/60 Hz 3w 7 VA

LF 24, LF 24-S AC 24V, 50/60 Hz; DC 24 V 25W 7VA

NFA, NFA-S2 AC 24 ..240V,50/60 Hz/DC 24 ... 125V 25W 9,5 VA

NF 24A, NF 24A-S2 AC 24V, 50/60 Hz; DC 24 V 25W 8,5 VA

SFA, SFA-S2 AC 24 ..240V, 50/60 Hz/DC 24 ... 125V 35W 18 VA

SF 24A, SF 24A-S2 AC 24V, 50/60 Hz; DC 24 V 25W 7,5 VA
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6.3. Schémata pfipojeni servopohonl Belimo

Obr.7 Schéma pfipojeni servopohont Belimo NM 230A, SM 230A a GM 230A

Schéma pfipojeni

Ovladani otevr.-zav.

N L1

Upozornéni: f

. Pozor 230 V! \

. Paralelni pfipojeni dalSich pohon( je mozné.
Dbejte udajli o pfikonech.

Smér otaceni
0 ¥ N\ 0
@ e

Obr. 8 Schéma pfipojeni servopohont Belimo NM 24A, SM 24A a GM 24A

Schéma pfipojeni
Ovladani otevi.-zavr.

€L ~

Upozornéni: i
»  Pripojeni pfes oddélovaci transformator. \

. Paralelni pfipojeni dalSich pohonu je mozné.
Dbejte udaju o pfikonech.

Smeér otaceni
0 ¥ N\ 0
/] o

Obr.9 Schéma pfipojeni servopohont Belimo NM 24A-SR, SM 24A-SR a GM 24A-SR

Schéma pfipojeni

Upozornéni: A
Y —— DCO...10V

»  Pfipojeni pfes oddélovaci transformator. U——DC2..10V
«  Paralelni pfipojeni dalSich pohonu je mozné.
Dbejte Udaju o pfikonech.

[
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Obr. 10 Schéma pripojeni servopohonti Belimo NM 230A-S, SM 230A-S

Schéma pfipojeni

Ovladani otevi.-zavi.

N L1
Upozornéni: f
. Pozor 230 V!
Paralelni pfipojeni dal$ich pohonu je mozné.
Dbejte udaju o pfikonech.
1 2 3 L]

Smér otaceni q:’:':) C D)
0
0
1 1 o.100%

Pomocny spina¢ 0

® @ 17 17

1

Obr. 11 Schéma pfripojeni servopohonti Belimo NM 24A-S, SM 24A-S a GM 24A-S
Schéma pfipojeni

Upozornéni: f

Pfipojeni pfes oddélovaci transformator.
Paralelni pfipojeni dal$ich pohonu je mozné. {
3

Ovladani otevi.-zavi.

L ~
-+

Dbejte udaju o pfikonech.

I
1 2
Smér otaceni q:‘:p C D
0
¥ N\ 0
1 1 o100%
Pomocny spina¢ 0

06 o

1

Obr. 12 Schéma pfripojeni servopohonti Belimo LF 24, NF 24A, SF 24A

AC/DC 24 V, Otevieno - Zavieno
1

+
Upozornéni: A t
|

= Pf¥ipojeni pfes oddélovaci transformator.
= Paralelni pfipojeni dalSich pohonu je mozné.
Dbejte udajl o pfikonech.

o
1 2

C )
Barvy kabelt:
1 =_Cerna
2 = gervena

10
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Obr. 13 Schéma pripojeni servopohonti Belimo LF 230

AC 230V, Otevieno - Zavieno

Upozornéni: A N L

= Pozor: Sitové napéti!
= Paralelni pfipojeni dalSich pohon( je mozné.
Dbejte udajl o pfikonech.

e
1 2

C )
Barvy kabelt:
1 =modra
2 = hnéda

Obr. 14 Schéma pripojeni servopohont Belimo LF 24-S

AC/DC 24 V, Otevieno - Zavieno

Upozornéni: A J_'

~
+
= P¥ipojeni pres oddélovaci transformator. \
I
2
D)

= Paralelni pfipojeni dalSich pohonu je mozné.
Dbejte udaja o pFikonech.

1
1

S1 S2 S3
Barvy kabelu:
1=2Cerna C ( )
2 = gervena
S1 =bila |~
S2 =bila 0...100%
S3 =bila

Obr. 15 Schéma pfipojeni servopohont Belimo LF 230-S

AC 230V, Otevieno - Zavieno

- N L
Upozornéni: A

= Pozor: Sitové napéti!
= Paralelni pfipojeni dalSich pohon( je mozné.
Dbejte udaja o pfikonech.

L
| (.
1 2 S1 52 S3

Barvy kabelt:

1 =modra C ) ( )
2 = hnéda

S1=bila | _F

S2 = bila 0...100%
S3 = bila

11



MANDIIK

Obr. 16 Schéma pripojeni servopohonti Belimo NFA, SFA

AC24..240V/DC 24 ... 125V, Otevieno - Zavieno

U - N
pozornéni: {E
1

L
= Pozor: Sitové napéti! "'\
I

= Paralelni pfipojeni dalSich pohonu je mozné.
Dbejte udaju o pFikonech.

R
1 2

C )
Barvy kabelt:
1 =modra
2 = hnéda
Obr. 17 Schéma pripojeni servopohonti Belimo NF 24A-S2, SF 24A-S2
L. f AC/DC 24 V, Otevieno - Zavieno
Upozornéni:
= Pfipojeni pfes oddélovaci N L
transformator 1 ~
= Paralelni pfipojeni dalSich - +
pohon( je mozné.
Dbejte udajl o pfikonech. 230V + 230V
| 24V + 24V
Barvy kabelt: - -
1=Cema [ I
2 = tervena 1 2 S1 S2 S3 S4 S5 S6
S1 = fialova
S2 = gervena C D C D)
S3 =bila
S4 = oranzova
S5 =rGzova A 10% - B 11..90%
S6 = Seda
Obr. 18 Schéma pfipojeni servopohonti Belimo NFA-S2, SFA-S2
.. Q AC24..240V/DC 24 ...125V, Otevieno - Zavieno
Upozornéni:
» Pozor: Sitové napéti! N L
= Paralelni pfipojeni dalSich
pohon( je mozné.
Dbejte udajl o pfikonech.
230V + 230V
| 24V + 24V
Barvy kabelt: —
1=modra | | | | (. | |
2 =hn&da 1 2 S1 S2 S3 S4 S5 S6
S1 = fialova
S2 = gervena C D C )
S3 =bila
S4 = oranzova
S5 = rizova A 10% " |B11..90%
S6 = Seda

12



7.1.

Prato¢na charakteristika

Diagram 7.1.1.

regula&ni poma&r W/ Wmex»(V/Vinox.)

7.2.

Tlakové ztraty v zavislosti na natoceni listu klapky

Prato¢na charakteristika pfi stalém
pretlaku na klapce Ap = konst. =40 Pa

Diagram 7.2.1.

7.3.

[Pa]

tlokova ztrGta ap

Ghel natogent

listu o« [ *

Regulacni klapka v potrubi

hel natoent listu & [ * ]
30" 60

40

7
7

/

e 7

7
7

T T T
01 02 05

rychlost v potrubf

12 5

10 20

w o [ms'] ———

Tésnost klapek

Diagram 7.3.1.

[Pd]

ptetlak na klapce p

2000

1000

500

200

100

50

20

Tésnost klapek
A
AN
N
A AN
ANV
N4
s ey~ e o s
L
2 QW |
2% T
) T
K 1L o |
AP 7
O K &t |
L 3 T
ROV NN\ I
T L AR
N\ o |
B |
S &1
il |
R R R
2 5 10 20 50
netésnost V,  [m’ H'm?]  ————

13
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Diagram 7.2.2. Regulaéni klapka na konci potrubi

My (”;

gl hel natotent listua [ *]
2000+ 80" 60" 400
10004 = 4
5003 =
3 7 20
2004 y4
% 1004 . = o
& 50:
o 3 7 /
: 203 / 4 y4ilv4
g 0] a 7
HERE 7 /
2 2] . 7
0,1 0,2 0,5 1 2 5 10 20
rychlost v potrub w [m §'] ——m—
Vnk = VN * Sef
\Y [m®.h"] objemovy pritok vzduchu
w [m.s"] rychlost proudéni
p [Pa] pretlak na klapce
Sef [m?] efektivni plocha klapky
Ap [Pa] tlakova ztrata pfi 0 = 1,2 kg.m*
o [] Uhel natoceni listu
Vn [m*h" m?]  netésnost vztazena na 1 m? plochy klapky
Vank  [m*h7] neté&snost klapky
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8.1. Aerodynamicky hluk vznikajici proudénim vzduchu regulatorem je uveden v Tab. 8.1.1.

Lwa = Lwa + Ka

Tab. 8.1.1. Korekce

P'°°ha"[':]§’]kyAXB 0,04 | 006 | 0,1 ‘ 0,2 ‘ 0,4 ‘ 0,6 ‘ 1 ‘ 2 ‘ 4 ‘ 8
Faktor K
[dB] |—13‘—12‘—10‘—8‘—4‘—2‘1‘3‘6‘9
Diagram 8.1.1. Aerodynamicky hluk
100 80° 50° 40°
/ /, —]
90 / 30°
// // ] — |
80 pd ) — ,//, 1 20
< 70 |l A A T
g ) A VA — —1 1
= 60 1 A &~ | ]
3 A A VA e
3 5 v A A 7
2w VA A G4
§ N1/ V-
-% 30 A 4 /
o Ayl
< 20 A
Z
10 v
0
0 5 10 15

Rychlost proudu vzduchu v plose vzduchotechnického kandlu [m/s]

RKTM 500x400 -.45 TPM 012/00

I technické podminky

provedeni dle Tab. 2.1.1.

jmenovity rozmér

typ

14
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Ram klapky, listy i oviadaci mechanismus jsou vyrobeny z pozinkovaného plechu, ¢epy listd jsou
plastové (na vyzadani je mozné dodat provedeni s ocelovymi Cepy).

Listy jsou po obvodé opatfeny silikonovym tésnénim.
Klapka je dodavana bez dalSi povrchové Upravy.

Dle pozadavku odbératele Ize dodat klapku z nerezového materialu.

Specifikace nerezového provedeni - rozdéleni nerezového materialu:

e tfida A2 — potravinarsky nerez (AISI 304 — CSVN 17240)
e tfida A4 — chemicky nerez (AISI 316, 316L — CSN 17346, 17349)

VSe kovové, co se nachazi na klapce, je z daného nerezového materialu, mimo servopohonu a
redukce k servopohonu.

Nerezové jsou tyto souéasti vzdy vEetné spojovaciho materialu:

1) Téleso klapky a jeho dily s nim pevné spojené
2) Cepy listu, kovové dily listu
3) Dily ovladani ve vnéjSim prostoru klapky (tahla, paky ovladani, kovova ¢ast €epu nebo cely ¢ep)
4) Drzak servopohonu
PryZzové a silikonové dily, tmely, redukce na servopohon, servopohony, koncové spinace jsou
shodné pro vSechny materialové provedeni klapek.

Nékteré typy spojovacich materialt a dilll jsou k dispozici jen z jednoho typu nerezu, tento typ
bude pouZzit ve vSech nerezovych provedenich.

Jiné poZadavky na provedeni jsou brany jako atypické a budou FeSeny individualné dle
pozadavku zakaznika.

Rozmeéry se kontroluji béZnymi méfidly dle normy netolerovanych rozmérd pouzivané ve vzduch-
otechnice.

Provadi se mezioperacéni kontroly dilG a hlavnich rozméra dle vykresové dokumentace.

Po dilenské montazi je provedena kontrola funkénosti uzaviraciho zafizeni a elektrickych prvku.

V rozsahu dodavky je kompletni klapka v provedeni dle objednavky.

Klapky se prfepravuiji volné lozené krytymi dopravnimi prostfedky. Po dohodé s odbératelem je
mozné klapky pFepravovat na paletach nebo v laténi. Pfi manipulaci po dobu dopravy a
skladovani musi byt klapky chranény proti mechanickému poskozeni a povétrnostnim vlivim.

V pfipadé pouziti oball jsou tyto nevratné a jejich cena neni zahrnuta v cené klapky. Obaly
zpoplatiiuje vyrobce ve shodé s pozadavky zakona 477/2001 Sb.

Nebude-li v objednavce uréen zpUlsob prejimky, bude za pfejimku povazovano predani klapek dopravci.
Klapky musi byt skladovany v krytych objektech, v prostfedi bez agresivnich par, plynd a prachu.

V objektech musi byt dodrzovana teplota v rozsahu -5 az +40°C a relativni vihkost max. 80%.
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14.1. Vyrobce poskytuje na klapky zaruku 24 meésicl od data expedice.

14.2. Zaruka zanika pfi pouZiti klapek pro jiné ucely, zafizeni a pracovni podminky nez pfipousti tato
norma nebo po mechanickém poskozeni pfi manipulaci.

14.3. PFi poSkozeni klapek dopravou je nutné sepsat pfi pfejimce protokol s dopravcem pro moznost
pozdéjsi reklamace.

15.1. Montéz spociva v instalaci klapky do vzduchotechnického rozvodu, pfipadné v pfipojeni servopo-
honu na elektrickou sit. Pfipojeni servopohonu na elektrickou sit smi provést pouze osoba znala
Vyhl.€.50/78 Sb., zm. 98/82 v Uplném znéni.

MANDIK, a.s.

Dobfrisska 550

26724 Hostomice

Ceska republika

Tel.: +420 311 706 706
E-Mail: mandik@mandik.cz
www.mandik.cz

Vyrobce si vyhrazuje pravo na zmény vyrobku. Aktualni informace o vyrobku jsou uvedeny na

www.mandik.cz
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